Sektionsresistanser

Teoretiska isolationsresistanser vid olika rérlangder

Sektionsresistans 10 Gohm
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Allmént

Isolerade rérledningssystem utgdr en stor
investering. Ett lackage fran mediardret eller frén
marken intrdngande vatten till isoleringen maste
kunna upptéckas och lokaliseras snabbt och da
stalls stora krav pa det 6évervakande larm-
systemet. Ett sddant évervakningssystem kan
besta av i rérisoleringen ingjutna oisolerade
koppartradar som &r anslutna till en
Overvakande larmenhet.

Lokalisering av ett felstalle sker med hjalp av ett
méatinstrument (pulsekometer) som sénder ut en
elektrisk puls i systemet. Pulsen reflekteras vid
felstallet och aterkommer till matinstrumentet.
Da pulsens hastighet ar kand kan avstandet till
felstéllet beréknas.

For att uppna en sa noggrann lokalisering av ett
felstalle som mdjligt kravs att den i isoleringen
ingjutna larmtraden ligger pa ett konstant
avstand fran mediardret utefter hela lednings-
stréackan och att fuktresistansen i isoleringen
halls pa en hog niva. | en "torr” isolering (med
hog resistans) underlattas

felsdkningen och upptackt av fukt i isoleringen
kan ske i ett tidigare skede an i en fran bdrjan
fuktig isolering.

For att pa ett enkelt satt kunna visa isolations-
resistansens teoretiska férandring med ékande
kulvertlangd presenterar vi pa denna och
féljande sidor ett antal diagram. Vi har valt att
presentera fem diagram med sektions-
resistanserna 10 Mohm, 100 Mohm, 1 Gohm, 10
Gohm samt 100 Gohm. Méatsp&nning 500 volt.

Viktigt ar att det matinstrument som anvands fér
kontroll av isolationsresistansen kan registrera
ovan namnda resistanser. P4 marknaden finns
idag instrument som mater upp till 10 Gohm.

Enligt Fjarrvéarmefdreningens Tekniska
rekommendationer FVF D:207 fér koppling av
larmtradar i falt skall isolerresistansen for varje
rér och rérdel vid 1000 volts matspanning vara
stérre eller lika med 1 Gohm.



Underlag for kurvkonstruktionen

Varje del i en kurvkonstruktion bendmns sektionsenhet. En sektionsenhet kan vara ett kulvertrér, en
avgrening, en bdj, ett ventilpaket, en reducering, en matmuff m m. En fardigbyggd fjarrvarmeledning
bestar alltsa av ett stort antal sektionsenheter. Varje sddan sektionsenhet uppvisar vid byggnation av
ledningen en s k sektionsresistans. Viktigt ar att varje sektionsenhet uppvisar ett s hogt resistansvarde
som mojligt eftersom alla sektionsresistanserna kommer att parallellkopplas.

Exempel pa fyra stycken sektionsenheter:
Svart linje representerar mediardret och rdd linje larmtraden.
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Vid kontroll av varje sektionsenhet slingas larmtraden enligt bilden ovan och sektionsresistansen mats
mellan den ena larmtraden och mediaréret. Sektionsresistansen omfattar alltsa resistanser pa bada sidor
om mediaréret. Matspéanning 500 volt.

Till underlag fér berékning av isolationsresistansen i diagrammen ligger féljande formel:
1/Rr =1/R1 + 1/Ra + 1/Rs+ 1/Ra ..o, oSV.

dér Rt &r den totala isolationsresistansen och Ry, 2, 5, 4 0sv. &r sektionsresistanserna.
Vid berékning av Rt har i de olika alternativen antagits att Ry R, Rs R4 osv. har samma resistansvarden.

Om nagon av sektionsenheterna uppvisar ett lagre isolationsvarde an de 6vriga enheterna kommer den
totala resistansen R; att erhdlla detta lagre varde ( teoretiskt ndgot lagre varde a&n den lagsta
resistansen).

Exempel

Ledningslangd: 2000 meter

Sektionsenheter: Huvudsakligen 12 meters rér. Anvand bla kurva med 10 meters sektioner.
Sektionsresistans: 10 Gohm

Total isolationsresistans enligt diagrammet pa forsta sidan: 25 Mohm

Om en sektionsenhet uppvisar ett l1agre varde, ex.vis 10 Mohm géller diagrammet f6r 10 Mohm. Den
totala isolationsresistansen f6r 2000 m rér blir enligt diagrammet (sid. 3) 25 kohm.

Slutsats

For att uppné en sd hog total isolationsresistans som mdjligt f6r hela ledningsstrackan ar det viktigt att
varje liten del av strdckan uppvisar ett hogt varde. Kontrollera noggrant varje del av ledningen och jamfér
med diagrammen i detta dokument efter varje avslutad etapp av larmkoppling. Avviker
isolationsresistansen fran diagrammets varden bér anledningen undersékas.

Kontakta oss om du vill ha diagrammen utskrivna i stérre format ( A4, A3 ) eller vill diskutera nagot runt
diagrammen och dess konstruktion.

Pa varan hemsida www.wideco.se finns aven dokumentet.
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