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Kvaliteten maste héjas hos
isolerade fjarrvarme- och
fjarrkylaror och kunskaperna
forbattras hos dem som bygger och
forvaltar.

Allméant

Fjarrvarme- och fjarrkylarér utgér oftast
en mycket stor investering. Totala
kostnaden fér nedlagda rér uppgar
vanligtvis till mellan 50.000.- och 150
milj.  kronor. Ett lackage fran
mediarQret eller fran marken
intrangande vatten till rorisoleringen
maste kunna upptackas och
lokaliseras snabbt och med sa stor
precision som mojligt. Det stalls da
héga krav pa alla i byggnationen
inblandade parter samt att
fuktdévervakningen fungerar
tillfredstallande under lang tid med tat
och regelbunden kontroll.

Stora kostnader drabbar varje ar
rorsystemen pga slarv och okunskap
under byggnationen och i
forvaltningsfasen. | ett fjarrvarmenat av
storleken 50 km r@rledning ar det inte
ovanligt med vattenférluster pa 50 —
100 m” i veckan. En stor del av dessa
forluster skulle kunna minimeras
genom utOkade kunskaper och battre
och tatare kontroller.

Larmsystem

Ett isolerat fjarrvarme- eller fjarrkylarér
bestar av ett mediaférande rér omgivet
av ett isolerande material samt ytterst
ett fukt- och mekaniskt skyddande ror.
Ett rOrsystem bestar av ett stort antal
sammankopplade rorlangder samt
rordelar av typ avgreningar, bojar,
ventiler mm. Delarna i systemet
sammankopplas med skarvkopplingar
av olika konstruktioner, alltifran enklare
krympférband till mer eller mindre
avancerade svetsskarvar. Skarvens
uppgift ar att isolera och mekaniskt

skydda skarvstallet samt tata fran
utifran kommande vatten.

I rérens och rOrdelarnas
isoleringsmaterial finns en eller flera
oisolerade koppartradar ingjutna som
har till uppgift att detektera fukt och
medge felsbkning i systemet samt
lokalisering av ett felstalle. Vid fukt i
isoleringen sjunker resistansen
(impedansen) mellan larmtrad
(koppartraden) och mediarér och ger
darmed en indikaton pa en
begynnande skada. Ju tidigare fukt-
intrangningen kan detekteras desto
mindre blir kostnader for reparation.
Lokalisering av ett felstalle sker med
hjalp av ett matinstrument som sander
ut en elektrisk puls i systemet. Pulsen
reflekteras vid felstallet och
aterkommer till instrumentet. Da
pulsens hastighet (bestdms av det
material som omger koppartraden) ar
kdnd kan avstandet till felstallet
berdknas. Mycket viktigt for
fellokaliseringen ar att koppartradarna i
isoleringen ar oisolerade utefter hela
systemet. Tyvarr férekommer att
rortillverkare pa grund av okunskap
anvander isolerade koppartradar i
vissa rordelar. Redan vid tillverkningen
av rérsystemet har man pa detta satt
baddat fér stora extra kostnader vid
fellokalisering av ett felstélle i falt.
Okunskap ligger ocksa till grund for att
man vid skarvning av rér och rordelar
monterar larmtradarna i skarvstallet pa
ett annat avstand fran mediaréret an
vad som férekommer [ de
prefabricerade rérlangderna. P& grund
av de impedansférandringar detta
medfér i varje skarvstalle kommer
pulsenergin att minska vilket innebar
att amplituden fran felstallet blir mindre
och svarare att bestdmma. Vid
genomgang av kammare och hus
anvands oftast, av oférstand, isolerad
kabel med en helt annan pulshastighet
an den i rorisoleringen vilket medfér att
lokalisering av ett felstélle férsamras.
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For att kunna lokalisera ett felstélle
mer exakt gors med jamna mellanrum
utefter den nedgravda rérledningen sk
urkopplingar av larmtrddarna med
avsikt att férlanga dessa sa att
matmojlighet  finns ovan  jord.
Larmtradarna  férlangs da& med
isolerade  kopparledare eller med
koaxialkablar. Oberoende av vilken typ
av kablar som anvands innebar dessa
urkopplingar att mojligheten, att vid
felsbkning traffa felstéllet, férsdmras
mer eller mindre beroende pa vilken
typ av kabel man anvander. Férs6k har
gjorts att efterlikna den i rorsystemet
karaktaristiska impedansen for att
minimera reflektioner fran kabeln men
att samtidigt erhalla samma
pulshastighet som i rérisoleringen har
man inte lyckats med. Rent tekniskt
kan detta lata sig gbéras men
kostnaderna f6r en sadan kabel ar inte
acceptabla.

Larmritningar

For att sd noggrant som mdjligt finna
felstallets lage i isoleringen kravs att
ledningens lage i marken ar val
dokumenterat och att de i isoleringen
|bpande larmtradarna foljer ett pa
férhand uppgjort ménster. Av denna
anledning skall arbetslarmritningar
upprattas som i minsta detalj beskriver
hur rorsystemet ar konstruerat. Dessa
larmritningar maste finnas pa plats nar
sammankoppling av larmsystemet skall
ske. Efter avslutat arbete skall
ritningarna revideras och eventuella
andringar fran arbetsritningen
dokumenteras. Tyvarr férekommer
alltfér ofta idag att larmritningar
upprattas efter fardigstallt arbete
(kanske manader eller ar efter
aterfylining) och endast med
larmmontérens  ’kom  ihdg” som
underlag. Det férekommer &aven att
ritningar inte upprattas foérran en skada
har detekteras och platsen maste
lokaliseras. Garanterat kommer dessa

ritningar inte att 6verensstdmma med
verkligheten vilket medfér att vid
fellokalisering uppkommer kostnader,
som kunde ha undvikits med riktiga
ritningar som underlag for gravarbetet.

Kontroller

For att rérsystemet skall fungera pa
basta satt under lang tid krdvs en
noggrann kontroll under hela
byggnadsarbetet. Dar kontrollen inte
fungerar il 100 %  kommer
slutresultatet att bli daligt. Krav maste
stallas fran bestallarens sida och en
speciell larmkontrollant utses fér att
uppnd ett godkant slutresultat.
Dokumentation av utfért arbete ar
absolut ndédvandigt. Har slarvas det
ofta vilket da medfér att nar
ledningsgraven ar aterfylld och asfalten
lagd minns ingen langre  hur
larmkopplingen  utférts. Eventuell
felsbkning paverkas negativt och
uppgravning av ett felstélle sker pa fel
stélle med stora extrakostnader som
foljd.

Genom sk egenkontroll  skall
larmmontéren sjalv  kontrollera sitt
arbete med sammankopplingen av
larmtradarna och kontrolimatning av att
larmtraden ar hel i hela sin langd och
att isolationsresistansen mellan
larmtrad och mediarér klart dverstiger
de pa férhand bestdmda gransvardena
(bl a i Svenska Fjérrvdrmeféreningens
Tekniska Bestdmmelse). For att kunna
utféra en sadan egenkontroll maste
larmmontéren val kanna till alla
forutsattningar som galler for det
aktuella larmsystemet. Larmmontéren
maste ha tillgang till aktuella
matinstrument sdsom en ohmmeter
(som klarar av att mata de resistanser
som stipuleras) och en pulsekometer
(eller pulsreflektometer). Det
férekommer ibland att larmmontéren ar
samma person som skall utfora
sammansvetsningen av mediardren,
fyllning av  skarvutrymmet med
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isolering samt tatning av yttermantein.
Det blir da inte tillrackligt med tid éver
for den omfattande kontroll av utfort
arbete som kravs. Larmmontdren
maste ocksa vara val fértrogen med
den totala larmlésningen foér att kunna
utféra en optimal kontroll.

For en optimal kontroll kravs darfér att
bestallaren utser en egen kontrollant
som kontinuerligt utfér en 6verordnad
kontroll under byggnadsarbetet och
som kan och har tid att godkanna
larmmontorens inlamnade
matprotokoll. Det skall kunna stéllas
stora krav pa att denne kontrollant har
alla nédvandiga kunskaper i hur ett
Overvakningssystem skall byggas,
kontrolleras och fungera i manga ar.

Larmovervakning

Avsikten med att installera larmtradar i
ett rorsystem ar att man snabbt och
effektivt skall kunna detektera och
lokalisera fuktintrangning i isoleringen.
Normalt ansluts da larmtradarna till en
larmenhet som kontinuerligt dvervakar
systemet med avsikt pa otillaten fukt,
kortslutningar  och  avbrott  pa
larmtradar. Det férekommer att man
bygger rérsystem fér atskilliga miljoner
kronor men anser sig inte ha radd med
ett dvervakande fast system. | stallet
utfér man, i basta fall, aterkommande
manuella kontroller en eller tva ganger
per ar. Vid dessa kontroller méts sling-
och isolationsresistansen och oftast
sparas aven en pulsekometerkurva for
att kunna anvandas som jamférelse vid
en senare kontrollméatning.

Att utféra kontroller nagra ganger per
ar innebadr att man endast under de
dagar kontrollen utférs har vetskap om
larmstatusen hos systemet. En kort tid
efter en sadan utférd kontroll kan
lackage uppsta som under tiden fram
till nasta kontroll kan astadkomma
mycket stor skada och blota ner ett
antal rorlangder och rordetaljer med
stora kostnader som féljd. | varsta fall
brister rérledningen med enorma

konsekvenser  for
agare och foérbrukare.
| upphandlingar av rérsystem ser man
ofta under punkten larmsystem att
jamférande matningar med
pulsekometer kravs. Att samla in
pulsekokurvor for jamférande framtida
matningar innebar kunskaper i hur ett
sadant pulsekometersystem fungerar.
Jamférande méatningar maste ske med
samma matinstrument frdn gang il
gang. Man kan inte byta instrument
och i dator jamféra grafer hamtade
med olika instrument. Inte ens med
olika modeller av pulsekometrar fran
en och samma tillverkare kan man
med noggrannhet jamféra grafer.
Anslutningskablarna mellan instrument
och larmtrddar maste ha samma
utférande fran gang till gang om
jamférande matningar skall kunna
utféras. Om rérsystemet byggs ut med
bara nagra meter ny ledning faller
ocksa hela systemet med jamférande
matningar. Dessutom andras
pulshastigheten [ rorsystemet
efterhand som isoleringen aldras.

garantilamnare,

Sammanfattning

For att hoja kvaliteten hos isolerade
fijarrvarme- och fjarrkylaréor maste
storre vikt 1aggas vid féljande punkter:

Tillverkning

Larmtradar i rér och rordelar maste
forlaggas pa ett jamnt och lika avstand
fran mediardéret i samtliga rér och
rordelar. Larmtradar far ej vara
isolerade i ror eller rordelar.
Pulshastighet i levererat roérsystem
skall anges av leverantéren. Langd
larmtrad i specialrérdelar bér framga
av etikett pa rérdelen.

Byggnation

Larmtradar i skarvar skall i mdjligaste
man placeras pa samma avstand fran
mediaréret som de &r foérlagda i
angransande ror. Forlangning av
larmtradar genom kammare, hus eller
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vid s k urkopplingar bér utféras med
kabel som har samma impedans och

pulshastighet som i motsvarande
rorledning. Goda kunskaper i det
aktuella larmsystemet samt i att

hantera aktuella matinstrument kravs
av larmmontéren f6r en fullgod

egenkontroll.

Kontroll

Kunskaperna maste hdjas hos dem
som utfoér egenkontroll.
Larminmatningsprotokoll skall

Overlamnas till bestallarens kontrollant
efter varje fardigkopplad etapp. En av
bestéllaren utsedd, i larmkunskap val
utbildad, kontrollant skall kontrollera
larmkopplingarna. Kontroll skall aven
ske av att larmtrddsdragningen har
utférts  efter de  rikilinjer som
larmritningen visar.

Larmritningar
Arbetslarmritningar maste finnas pa
plats i god tid fére byggstart.

Reviderade ritningar skall
iordningstallas snarast efter féardig
byggnation.
Overvakning

Kontinuerlig  larmévervakning  (via
larmenheter) ar ett maste fér snabb
upptéackt av fuktintrangning i
isoleringen.

Wideco Sweden AB
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